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COORDENACAO DE MECANIZAGAO E AVIACAO AGRICOLA

POSSIBILIDADES DA UTILIZACAO DE DRONES
URA E NO CULTIVO DE ARROZ

Mapa=- ASIL




SECRETARIA DE INOVAGAO, DESENVOLVIMENTO RURAL E IRRIGAGAO - SDI

T — T

[f
DEPARTAMENTO DE A
PRODUCAO SUSTENTAVEL | || DEPARTAMENTO DE DESENvOLvIMENTO || DEPARTAMENTO DE INOVACAQ
E IRRIGACAO - DEPROS DAS CADEIAS PRODUTIVAS - DECAP PARA A AGROPECUARIA-
DIAGRO/SDI




SECRETARIA DE INOVAGAO, DESENVOLVIMENTO RURAL E IRRIGAGAO - SDI

DEPARTAMENTO DE :
PRODUCAO SUSTENTAVEL | || DEPARTAMENTO DE DESENVOLvIMENTO || DEPARTAMENTO DE INOVACAQ
E IRRIGACAO - DEPROS DAS CADEIAS PRODUTIVAS - DECAP PARA A AGROPECUARIA-

DIAGRO/SDI

I
Coordenagao-Geral de ]

COORDENACAO-GERAL DE
Articulagao para Inovagao NOVOS INSUMOS E SERVICOS
CGAI/DIAGRO CGNIS/DIAGRO

— ]

COORDENACAO DE RECURSOS
GENETICOS E BIONSUMOS

COORDENACAO DE
MECANIZACAO AGRICOLA




Fatos e mitos sobre agrotoxicos




US$ /t US$ / ha

Lugar Pais Valor Clima  JLugar Pais Valor Clima

1 Japao 97 Frio 1 Japao 1.133 Frio

2 CoréiadoSul 27 Frio 2 CoréiadoSul 342 Frio

3 Alemanha 23 Frio 3 Alemanha 235 Frio

4 Italia 23 Frio Franca 206 Frio

5 Franca 22 Frio 5 ltalia 187 Frio

Reino Unido 172 Frio

13 Brasil 9 Tropical §7 Brasil 139 Tropical
8 Espanha 79 Frio

Fonte: Carbonari & Vellini (UNESP), baseado em dados da FAQ e da Consultoria Phillips McDougall.

Tabela: Valor despendido por agricultores para aquisicao de agrotoxicos por volume de producéo e por drea cultivada.



458.055
pulverizadores

autopropelidos ou em
tratores **

2115 . 973.438

(*) Segundo a Anac (**) Censo Agropecuario de 2006 do IBGE
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Sobre nos e o futuro

O agropecuaria € uma das locomotivas da
economia brasileira, responsavel por um em
cada trés empregos e aproximadamente
22% do Produto Interno Bruto (PIB).

»Agricultura 1.0 ' 2
~ Mecanizagao - tra¢cao animal >

»Agricultura 2.0
- Mecanizag¢ao — Motor a combustao

»Agricultura 3.0 (atual)
— Sistemas guiados, agricultura de precisao,
transgenia e fertilizantes de sintese (quimicos)

»Agricultura 4.0 (desafio)

- Fazendas conectadas, interatividade em tempo
real (sensores e automac¢ao), ativos biolégicos
(bioinsumos, edi¢ao gendémica) etc.

Objetivos da Agricultura 4.0: elevar os indices
de produtividade, aumentar a eficiéncia do uso
de insumos, reduzir custos com mao de obra,
melhorar a seguran¢a dos trabalhadores rurais,
diminuir os impactos ao meio ambiente, e
garantir maior qualidade no alimento.
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Evolution In Agribiz
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Connecte Product System of
System
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Source: HBR Nov. 2014 & Intel Analysis



Fatos: Brasil

Producao
extensiva de
commodities

uso intensivo
de
mecanizacao e
de defensivos

grande campo
para melhorias
e avangos
tecnologicos

80% da area
pulverizada
€ por meio
terrestre

pulverizadores
costais: alto
indice de
intoxicacao,
baixa
eficiéncia e
gualidade de
aplicacéao

Necessidade
de melhorias
na qualidade
nas aplicacoes
de defensivos

Incentivo a
adocao de
novas
tecnologias

Uso de
equipamentos
mais eficientes

Reducéo de
custos da
producéo e
riscos
associados

Ampliacao do
uso de drones
na agropecuaria

Viabilidade em
pequenas
propriedades

Eliminacao do
contato direto do
produtor com
agrotoxicos

Novas
oportunidades de
negocios

Limitantes

Legislacao
especifica

Softwares de
interpretacéo
de dados

loT e M2M:
Agro 4.0

Formacéo
académica e
capacitacao dos
produtores



Estabelecimentos agropecuarios
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Tams

Cerca de 70% dos
estabelecimentos tém area
entre 1 e 50 hectares.
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Grupos de area (ha) Estabelecimentos(%)
Menosque 1 I 12,0

Del1all 38,2
De 10a50 N3
Des0a100 B 78

De100a500 BN 7.2

DeS00a 10000 §20
Maisque 10000 | 0,0
Produtorsemarea |15

https://censoagro2017.ibge.gov.br/resultadosagro .'0:1365




Uso de Drones na /

gricultura
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Operagoes de voo

Desenvolvimento

Armazenamento
Gestdo - Nuvens

equipamentos




Aeronaves — Tipos de Drones

Asa Rotativa Asa fixa



Aeronaves — Drones
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Aeronaves — Drones

18

* Years in service: 20+ years

* Units in operation: 2,400 RMAX today
* Acres sprayed: 2.4 million annually
+ Total flight hours: 2.0+ million
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Aeronaves — Drones




Aeronaves — Drones

APOENA 1000: VANT desenvolvido na USP para
monitoracao de desmatamento. [Imagem:
USP/Divulgacao]




| Drone em voo de teste para entrega de
encomendas. [Imagem: DECEA/Getty Images]




Drones no Brasil: regulamentacao

Classificacao de drones

Os drones de uso comercial, corporativo ou experimental (RPA) foram categorizadas em trés classes, de
acordo com o peso maximo de decolagem do equipamento.

Peso Maximo
Classe de Decolagem

A regulamentacao prevé que equpamentos desse
porie sejam submetidos a processo de ertincacao
similar a0 @bblentle para ay aervnaves Lripuledas,
Classe 1 promovendo ajustes dos requisitos de certificagso ao
caso concreto. Esses drones devem ser registrados no
Rogistro Acrondutico Brasiloiro o identificados com
suas marcas de racionalidade @ matricula.

0 regulamento estabelece os requisitos técnicos que
devem ser observados pelos ‘abricantes e determina
que a aprovacao de projeto ocorrers apenas uma vez
Além cisso, esses drores também devem ser ragis-
trados no Registro Aerondutico Erasileiro e ident fica-
dos com suas marcas de nacionzlidade e matricula,

Classe 2

A norma determina que as PA Classe 3 que operem
além da linha de visada visual (BVLOS) ou acima de
400 pés (120m) deverdo ser de um projeto autoriza-
do polz ANAC o procisam sor rogistradas ¢ identifica-
das com suas marcas de nacionalidade e matricula

Drorwes desse classe gue vperatern em alé 400 pés

Classe3 (120m) acme da linha do s0'0 e em linha de visada
visual (operacsdo VLOS) néo prec sardo ser de projeto

autorizado, mas deverdo sor cadastradas na ANAC

por maio do sistema SISANT, apresentando informa-

¢Oes sobre o operador & obe o aquipamento.

Os drones com até 2509 nao pracisam ser cadastra-

dJus vu regblredos, independentenenie de sua
finaidede (uso recreativo ou néo).




Drones no Brasil: regulamentacao

DECEA — Departamento de Controle do Espaco Aéreo
— Solicitacao de Acesso de Aeronaves Remotamente Pilotadas.

ANAC — Agéncia Nacional de Aviacao Civil
RBAC-E 94/17 (Requisitos para VANTs e Aeromodelos)
— Sistema de Aeronaves Nao Tripuladas.

Cadastro no SISANT obrigatorio para aeronaves nao tripuladas de uso recreativo
(aeromodelo) ou nao recreativo (RPA), com peso maximo de decolagem superior a 250
gramas e limitado a 25 quilos e que nao voara além da linha de visada visual (BVLOS) ou
acima de 400 pés (120 metros) acima do nivel do solo.

[2018] - 46.058 pessoas cadastradas, 95% delas pessoas fisicas e o restante empresas. Em
relacao ao numero de drones, estavam cadastradas 48.752 aeronaves, sendo cerca de
14.750 (35%) para uso profissional

[2019] - 58.804 pessoas cadastradas e 71.561 drones cadastrados, sendo 26.016
profissionais e 45.545 recreativos —aumento de 55,3% em 12 meses


http://servicos.decea.gov.br/sarpas/
https://sistemas.anac.gov.br/sisant

Drones no Brasil: regulamentacao MAPA







Drones -
Oportunidades .
A Grupo publico

Sobre
Discusséao
Avisos
Membros
Eventos - ~R 2
Videos Espaco para compartilhar vagas, experiencias e demandas
Fotos
Recomendacdes
Entrou v v Notificagoes 7 Compartilhar +++ Mais

Pesquisar neste grupo Q
Atalhos # Escrever publi... (8] Fotolvideo  [EM Video ao vivo  [g Mais GRUPO DE
@ Vendas de Instrumen... 4 DRONE Drone‘Show

O Bom dial Me chamo Luis Pacheco, agrénomo e trabalho Show 21.418 pessoas curtiram isso
@ PEDALMANIACS c... |20+ no MAPA, atualmente na area de mecanizacéo agricola.

Gostaria de obter informaces dos participantes sobre a
utilizacdo de VANTs em aplicacdes de defensivos

(agrotoxicos), pois queremos fomentar seu uso., CONVIDAR MEMBROS
especialmente em situacdes onde se usam pulverizadores

@ Pedal Academy 20+

1 Guitarras, pedaise ... 12

z ¢ ; + Insira 0 nome ou endereco de email.. =
costais. Grato pelo apoio! O Brasil e os trabalhadores
agradecem também! MEMBROS 3.440 membros
&) J 7
com Eugénio Schroder e outras 3 pessoas
SUGESTOES DE MEMBROS Ocultar
@ Foto/video o Watch party g Marcar amigos see Amigos

‘ Sandra Regina Asp Convidar membro



Comentarios on /ine: Drone Pulverizador de Lavouras

Legal a solucao, mas fiquei curioso quanto a capacidade de pulverizacéo de uma solucéao
desta? area sem reabastecimento de calda e autonomia de bateria?

mais esse tanquinho ai ndo da pra nada

Cara, meu irméo vai trabalhar com um desse, Sao 10 litros de veneno, mas tem que ser
cronometrado, pois a bateria dura 10 min

tenho duvidas quanto a qualidade da aplicacao

O bom é quase ndo tem deriva... (SQN)

Nada ve...a pulverizagdo com vento hoje & ruim imagina com essa ventania do drone mesma
coisa q pulverizar de helicoptero. ...Vai pulverizar tudo menos a lavoura....kkkkkkkm

Bom dia! Eonil, Gostaria de saber se € possivel utilizar o drone para pulverizacdo em
plantac&o de cacau substituindo o uso de pulverizadores costais. Sera fantastico! reduzindo o
maior fator de custo para producao do cacau. Abg


https://www.youtube.com/channel/UCuTQY4inQzOk2XfeunzAU_A
https://www.youtube.com/channel/UCuTQY4inQzOk2XfeunzAU_A
https://www.youtube.com/channel/UCZGlXVB9cJmt-OfoY_wvCMg
https://www.youtube.com/channel/UCZGlXVB9cJmt-OfoY_wvCMg
https://www.youtube.com/channel/UCBLYMRXIKTofdi9mUo0ywvA
https://www.youtube.com/channel/UCpyFIuWwRXIkwIaI9TjdeOg
https://www.youtube.com/channel/UCSaK4zEm3mPv_MGZZAyRFfA
https://www.youtube.com/channel/UCSaK4zEm3mPv_MGZZAyRFfA
https://www.youtube.com/channel/UC_VSNDe16IgK-_pMdI0IuWg
https://www.youtube.com/channel/UCjAgfCgCgN1iU3CbKiyCCKA
https://www.youtube.com/channel/UCSaK4zEm3mPv_MGZZAyRFfA
https://www.youtube.com/channel/UCjAgfCgCgN1iU3CbKiyCCKA
https://www.youtube.com/channel/UCC2clPa6EeCD4rorK0YYlkg

Carga transportada (litros) 0

Drone é equipamento pequeno, leva menos calda
que costal. Tem baixo risco ambiental.

Rendimento operacional (ha/h)

Drone € um equipamento pequeno, com
produtividade limitada pelo seu porte.

Rendimento operacional (ha/dia)

Fonte: SkyAgri



Risco de Deriva

Drone € seguro quanto ao risco de deriva,
devido ao efeito downwash.

Exposicao do aplicador

Drone € o equipamento mais seguro para o _
aplicador, entre todos os sistemas existentes. Fonte: SkyAgri



Dados da Producao de Arroz

Comparativo de area, produtividade e produgao — Arroz total

ER99|50 | Area (mil ha) [ Produtividade (kg/ha) Produgao (mil t)

Safra  [2017/18 2018/19 [% 2017/18 2018113 [% 2017/18 | 2018/19 [%
Norte  [2635 [2431 |(7.7) 4045 4160 [28  [1.0657 10113 [(51)
Nordeste 2613 (2317  [(113) 2013 [1.966 [23) [5259 4557 [(133)
C-Oeste [1852 [1677 [(94) 3653 3665 |03 6765 6147 [9.1)
Sudeste (147 137  [68) 3611 3747 [38 [530 515  [2.8)
sul 12474 11803 (54) 7811 [7741 [09) [07431 91361 [6.2)
Brasii  [19721 18365 [69) 6118 6136 (03  [12.064,2/11.2693 |6.6)

Fonte: Conab



Perfil dos Produtores - Censo 2017

(—ﬁr\ProdutoreS gue usam agrotoxico > 20,4% total:1,7 milhao

“O que tem que ser buscado agora é saber como esse agrotoxico esta sendo
utilizado. O produtor que utiliza esse material recebeu a assisténcia técnica
necessaria? De quem ele esta recebendo orientacao para lidar com esses
produtos?”,

Ha muitos produtores com baixa escolaridade. "Sera que eles tém condicOes de

ler e compreender as bulas e manuais de utilizagdo dos agrotoxicos?”

(‘%’\Caiu em 1,5 milh&o o total de trabalhadores em propriedades rurais
(—‘-ﬁ?\Namero de tratores cresceu quase 50%
(—ﬁr\O acesso a internet no campo cresceu 1790%: de 75 mil para 1,4 milhao

Fonte: IBGE(2017)



Propostas MAPA - Drones

('%\Apoiar a adocao do uso de drones por associacoes de pequenos e
médios e produtores em culturas onde ocorre o uso intensivo de
agrotoxicos, como por exemplo, hortalicas, fumo, fruticultura, etc, em
substituicdo aos equipamentos portateis (pulverizadores costais) e
pulverizadores terrestres.

(’ﬁ?\Capacitagéo de pequenos e médios Produtores, extensionistas e
técnicos em boas praticas na aplicacago de defensivos com
equipamentos terrestres e drones.

('%\Promogéo da utilizacao de Drones para a realizacao de
aerolevantamentos, produzindo mapas digitais com precisao superior
as imagens de satélites, com reducao de custos ao produtor.
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